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Wirtschaftliche Kleinserienfertigung mit 

Umformwerkzeugen aus Kunststoff 

Forschungsziel 
• Herstellung und Erprobung von harten, 

verschleißfesten und reibungsmindernden 

Schutzschichten auf Aktivteile von Kunststoff - 

Werkzeugen 

 

 

 

 Wirtschaftliche Bedeutung für KMU‘s 
• Umformwerkzeuge aus Kunststoff lassen sich sehr 

schnell und kostengünstig fertigen 

• Problem: Standmenge erlaubt bisher nur Einsatz 

für Prototypen- und Kleinserienfertigung 

• Ziel: Standmengenerhöhung durch Beschichtung 

 
Forschungsergebnisse 
• Mit allen Systemen sind haftfeste Beschichtungen 

auf polyurethanbasierten Kunststoffen möglich. 

• Standmengenerhöhung konnte nicht erreicht werden 

• Verbesserte Bauteilqualität mit beschichtetem 

Biegewerkzeug  

• Neues Vorbehandlungsverfahren erlaubt erstmals 

galvanische Beschichtung von Polyurethan 

 

 

Bereich des Versagens 

des Schichtsystems bei 

umformtechnischer 

Beanspruchung 
 

Schicht: 40mmCu+40mmNi, 

Grundwerkstoff: Sika Deutschland M 950 

 
 

 Roth & Rau - Wüstenbrand, Sika Deutschland GmbH - Bad Urach, Schmutzler Werkzeugbau Aue, 

 KWS Schwarzenberg, Fa. Heinz Weigel - Raschau, ITW e. V. Chemnitz, FORTIS Metallverarbeitung -  Bad Meinberg 

Umsetzung der Ergebnisse 
• Neues Vorbehandlungsverfahren zur galvanische 

Beschichtung von Polyurethan wurde zum Patent 

angemeldet („Verfahren zur Metallisierung von 

Kunststoffen“, DE102411 37 A1). 

• Anwendung im Formen- und Lehrenbau 

sowie für dekorative Zwecke  

 

Mit neuem 

Vorbehandlungs- 

verfahren 

beschichtete 

Versuchs-

werkzeuge 

Untersuchte Schichtsysteme 
• PACVD Schichten: a-C:H (DLC), a-C:H:Si (Si-DLC) 

• PVD Schichten: a-C:H:Me (Me-DLC), CrN 

• Galvanische Schichtsysteme: 

Cu + Ni, Cu + Ni + Cr, Cu + Ni + Ni/PTFE  

 
 

 
Oberflächenschädigungen am Biegeteil 

durch aufgeraute Oberfläche am 

Grundwerkstoff Vantico Ren Shape 5266  

(z. B durch das Freilegen von 

Hartstoffpartikeln) 

 

 

keine Oberflächenschädigungen bei 

chromatisierten Schichtsystemen durch 

sehr gute Gleiteigenschaften der 

Chromatschichten und Resistenz 

gegenüber Eindringen von 

Fremdpartikeln 
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