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Weiterentwickiung und Ertuchtigung TIMgSEN-basierter PVD-Schichten zur
Verbesserung des Korrosions- & Verschleif3schutzes un- & niedriglegierter Stahle

Forschungsziel

Hauptziel des beantragten Projekts ist die Weiterentwicklung und Ertlchtigung TiMgSEN-basierter PVD-Schichten zur Verbesserung des Korrosions- und
VerschleiBschutzes un- und niedriglegierter Stahle mit anwendungsspezifisch individualisierten Anforderungsprofilen.

Wirtschaftliche Bedeutung fur KMU

Insbesondere in der Automobilindustrie eroffnen sich vielfaltige Anwendungsfelder, da jeder Automobilhersteller heute im Mittel etwa 10.000 verschiedene
verchromte Bauteile im Portfolio hat, flr die alternative Beschichtungen in Frage kommen. Mit den Projektergebnissen kbnnen gerade in Bereichen, bei denen
heute aus Grinden des Korrosionsschutzes auf galvanische Beschichtungen zurlckgegriffen wird, neue Geschaftsfelder und Anwendungen erschlossen
werden, indem bestehende Hemmnisse bzw. Sicherheitsbedenken beim Einsatz von PVD-Schichten fur korrosiv beanspruchte Bauteile abgebaut werden. Da

fir das Forschungsprojekt ausschlielich bewahrte industrielle PVD-Anlagentechnik eingesetzt wurde, ist diese bereits heute standardmaBig bei
Lohnbeschichtern im Einsatz.

Forschungsergebnisse

Wahrend es moglich war mit dem segmentierten Target ein hohe Korrosionsschutzwirkung zu erzielen, war die Widerstandsfahigkeit gegen tribologische
Beanspruchung der Schicht im SRV-Test nicht vorhanden. Ebenso war die Adhasion und die Harte der Schichten, weit unterhalb der TiN Referenzschicht.

Aufgrund der unterschiedlichen magnetischen Subszeptibilitaten der Ti und MgGd30 Segmenten ist der Elektronenfluss des Targets gestort. Dies auf3ert sich
durch eine erhohte Anzahl von Elektronen auf den MgGd30 Segmente im Vergleich zu den Ti Segmenten. Dadurch werden auf den MgGd30 Segmenten mehr

Argonionen angezogen, die ihrerseits mehr Metallionen aus dem Sputtertarget herauslosen. Dies fuhrt dazu, dass sich in der Sputterwolke mehr MgGd30
Ionen als Ti Ionen befinden und die chemische Zusammensetzung der Schicht verandert.
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Verbesserung der Prozessstabilitat durch Verwendung des pulvermetallurgischen Targets. Reproduzierbarkeit der Korrosionsschutzwirkung aurch Anpassung des
N,/ Ar Verhaltnisses auf 0,4 bei konstanter Targetieistung (2 kW) und BIAS-Spannung (100 V) der TiMgGdN Schicht auf unterschiedlichen Substratmaterialien
(100Cr6, 42CrMo4, 16MnCr5) und Oberflachenglditen (poliert (Rz < 0.05 um), feingeschliffenen (0.2 um < Rz < 0.5 ym) und grobgeschliffenen (1.5 um < Rz <
2.5 um)). Die Korrosionsschutzwirkung konnte daber von einer 2D auf eine 3D Geometrie (Demonstratoren) lbertragen werden.

N,/ Ar=0,1 N,/ Ar=0,4 N,/ Ar=0,1 N,/ Ar=0,4
Geschliffen (fein) Geschliffen (grob)

N,/ Ar Verhaltnis

nnnnnn

Forschungseinrichtung

Wi
Technische Universitat Darmstadt Projektleiter: Dr. Holger Hoche DARMSTADT
Staatliche Materialprufungsanstalt Darmstadt holger_claus.hoche@tu-darmstadt.de
S;razge; SDt:ﬁqesé dt Projektbearbeiter: Thomas Ulrich PA

thomas.ulrich@tu-darmstadt.de 4/
v
Unternehmen und Organisationen des Projektbegleitenden Ausschusses
— =5 elfeler IWIS vilesco V4 Sindlhauser .
VACOTEC </robekn TECHNOLOGIES Materials coating
APPLIED @ @ ctTeC . .
HAUZER @) BOSCH UIllAERRR. EVE \SON COTeC  (HSUEOZEC SCHAEFFLER
Das Vorhaben wurde Uber die Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen AiF im Rahmen des Betreut durch den %,“\ ~
Programmes zur Forderung der Industriellen Gemeinschaftsforschung IGF vom Bundesministerium fur Wirtschaft und FFDS-Fachausschuss: /
Energie aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefordert. Tribologische Schichten ~FATS  EFDS ©
E - l . EFDS e.V. 0351 8718370 ‘ i gy
= N .
- - i @) : . .
. . Gostritzer Str. 63 =] info@efds.org I Mltglled
Europiische Forschungsgesellschaft Diinne Schichten e. V. 01217 Dresden e] www.efds.org

| s————

European Society of Thin Films



	Folie 1

