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1 Durchgefiihrte Arbeiten und Ergebnisse im Berichtzeitraum

Im Projekt TiAlHighEnd wurden systematische Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zur Verbesserung der
tribologischen Eigenschaften von Werkzeugoberflachen fiir die Hochtemperaturumformung hochfester Ti-
tan- und Titanaluminid-Legierungen durchgefiihrt. Ausgangspunkt war der in der industriellen Praxis beste-
hende Zielkonflikt zwischen hohen Umformtemperaturen bis 1250 °C, starkem Adhasionsverschleil’ und be-
grenzten Standzeiten konventioneller Werkzeugwerkstoffe. Insbesondere fiir kleine und mittlere
Unternehmen bestand ein erheblicher Bedarf an belastbaren Werkstoff- und Prozessdaten sowie an praxis-
tauglichen Lésungsansatzen zur Erhéhung der Wirtschaftlichkeit entsprechender Umformprozesse.

Die im Projekt durchgefiihrten Arbeiten waren notwendig, da fiir die eingesetzten Hochtemperaturwerk-
stoffe auf Nickel-, Kobalt- und Molybdanbasis bislang nur unzureichende Kenntnisse zur gezielten Rand-
schichtmodifikation unter realitatsnahen Umformbedingungen vorlagen. Vor diesem Hintergrund wurden
die Arbeiten entlang klar definierter Arbeitspakete durchgefiihrt, beginnend mit der Analyse industrieller
Anforderungen und der Auswahl geeigneter Werkzeug- und Werkstiickwerkstoffe. Darauf aufbauend er-
folgte die Entwicklung und Anpassung geeigneter Diffusionsbehandlungen, insbesondere des Borierens so-
wie ergdnzend des Nitrierens, fiir die ausgewahlten Werkstoffsysteme.

Die Randschichtbehandlungen wurden systematisch variiert und anschliefend umfassend charakterisiert.
Hierzu zahlten metallografische Untersuchungen, Harte- und Diffusionstiefenmessungen sowie rasterelekt-
ronenmikroskopische Analysen. Ergdnzend wurden Hochtemperatur-Tribologieversuche durchgefiihrt, um
das Reib- und VerschleiSverhalten der behandelten Oberflachen unter praxisnahen Bedingungen zu bewer-
ten. Die gewonnenen Ergebnisse bildeten die Grundlage fir weiterfihrende Modell- und Anwendungsversu-
che, unter anderem in Form von Ringstauchversuchen zur Validierung der tribologischen Wirkung in einem
umformtechnisch relevanten Lastfall.

Die durchgefiihrten Arbeiten waren sowohl in Umfang als auch in Tiefe angemessen und entsprachen den im
Projektantrag definierten Zielsetzungen. Die experimentellen Ergebnisse zeigen, dass durch geeignete Rand-
schichtbehandlungen insbesondere borierte Werkzeugoberflachen eine signifikante Verbesserung der tribo-
logischen Eigenschaften bei hohen Temperaturen erreichen. Die erzielten Erkenntnisse stellen eine belast-
bare wissenschaftlich-technische Basis fir die industrielle Anwendung dar und leisten einen wesentlichen
Beitrag zur wirtschaftlichen Hochtemperaturumformung von Ti- und TiAl-Legierungen.

Das Ziel des Forschungsvorhabens wurde erreicht.
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